
 

 

 

 

 

 

 

 

к в в   а  

К в кци ы  ка и ы 

  



а и . 

1. еде е. 

2. о е к  дел . 

 

3. л ое поло е е к . 

 

4. по т о к . 

 

5. о т  к о  топк . 

 

6. т е т по т о о  к епле  топк   под е  е о  д е . 

 

7. т  поло е  о ло .  
 

8. одкл е е к д о оду. 

9. од  о ду  дл  о е .  

10. е о т  д е . 

11. е ул о к  к  д е . 

12. т о к  к . 

13. т  у т о к  к о  топк . 

14. опу т е ол о е те л .



еде е. 

 е ед ло  от, тел о п о т те ту т ук . 

  е е е  к ко  от ет т е о т   л о  у е , кото  о ет о к ут   

е ул т те е о л де  т ук  п оп   уко од т е,  

  о т е к о  топк  ео од о о л д т  е е т е п л   
поло е , к е  о л  т д то . 

  те то уко од т о  де о  е те. 

 

1. о е к  дел . 

у по ле полу е  топк  ео од о п о е т :  

 то ет д  по е де  

 то е под е т   е  п  

  то к топке п л ет : 

о уко од т о по о т у  к плу т  

о т  т ло  

о к  пе тко  

е едле о оо те ое у по т ку п  о у е  л  де екто   

е оот ет т .  

 

2. л ое поло е е к . 

 о е п л о о поло е  к , дол  т  п т  о е 

леду е т е о : 

 е то поло е е к  дол о т  одо е о е е о   текто о . 

  по е е  де удет у т о ле  к , ео од о о е пе т  до т то  п ток 
о ду . е  к  д е е  т е ует п е о   о ду . 

  о е у т о к  к  е дол о т  к к  лект е к  к еле .  

 то  от те   поло ,  т к е то  от лект е к  к еле   о  
те ло , де е  лок, дол  т  т к е п т  о е. 

 К  дол е  т  поло е   ето  оот ет т у е  у ко   пол. 

К      : 

 де ет под од  о ду  дл  о е . 

 де т   п о од т  ле ко о пл е е   ооп е е е т . 



 де едо т то ое кол е т о о ду , ко д  под д ле е  п о од т о  
о ду   по е е  е т л то , т  е т л , отоп тел ое 

о о удо е, е т л о е у лк ,  т.д.)  
 

 

3. по т о к . 
 

 е е е е е топк  о ле ет  п  по о  т по т о о  у ек, кото е 
о ут т  т ле   ко пу  топк  . . 
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4. о т  к о  топк . 

 К           
. 

 К          . 
       ( . 2).   , 

   .      6  (  1    
).        .  
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5. т е т по т о о  к епле  (топк   под е  
е о  д е ). 

 

    ,    ,    
. 3 (          ). 

    ,    .   -  
,        . 
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6. т  поло е  о ло .  

      ,       . 

   : 

     ( . 4 ): 

o       180   

o   : HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 

 

     ( . 4 ): 

o        200  

o   : HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 

 

 е   тепло кку ул у  кол  ( . 4 ): 

o          
 440  

o   : HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 



 

. 4     . 4     . 4  

     ( . 5 ): 

o         
   

o   : ECKA 50/35/45, ECKA 90/40/40 

 

     ( . 5 ): 

o           
   .  

o   : HAKA 89/45, HAKA 89/45 T, HAKA 89/72 
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7.  одкл е е к д о оду. 

 

     ,    (   
DIN 18160).     DIN EN 13384    

  .   ,   
  . К    (   )  
        ,  

   . 
            . 

          ,    
        EN 13229 

A1. ,      DIN EN 13384   2.. 

    EN 73 4201, DIN 18160, DIN 18896    
     . 

 

  / . 
 опол тел е ле е т , пол уе е дл  оед е , дол  т  

п оект о   оот ет т  о т д то  DIN EN 13384. 

   ( )        
 CE-     (    2 , 

  , 1 ). 
 л  т   д о оде о е  от  к  л ет  л ко  око  олее 20 

, еко е дует  у т о т  ло ку е  д о од .  то  лу е, у ед те , 
то: 

o ло к  е к ет  то т е к  



o кл п  еет ле к   етк  ко т ол , к тое  отк тое поло е е 

от е е  етко 

o  кл п  еет от е т е олее % от е  о е о попе е о о е е  
кл п   е е ее  . 

 

8. од  о ду  дл  о е . 

 

  К  топк  дол  к плу т о т  тол ко  по е е   до т то  
п токо  о ду  дл  о е . 

 О о удо е дл  уд ле  о ду  п е , е т л о ое о о удо е, 
ко д о е , кото ое от ет  к о  топко   од о  ко те, о ет у т  
под у о ду  дл  о е .  т ко  лу е, у ед те , то  по е е е е  д ле  

п о од т п ток о ду  ео од  дл  о е . 

     ,         
  ( . 6 ): 
o   ,    . 

o       ( .  
   - TR-OL)     

 . 

o         .  

   89/45   89/72,         
,      ( . 6 ). 
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9.  е о т  д е  

     ,   
   .  

 

   : 

     (  ) ( . 7) 

        (№ 1).    (  
17)        (№ 2). К      

 ,    (№ 3)       .   
,    . 
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 опк   под е  е о  ( . 8) 

 

       (№ 1). ,    

   (№ 2).         

 (№ 3).   Ш   № 3    
  (№ 4).    ,    , 

  ,    (№ 5).   ,    
. 



 

 . 8 

 

 ло  топк   под е  е о  ( . 9) 

 

       (№ 1). ,    

   (№ 2).         

(№ 3).    ,       , 
   (№ 4).   ,    . 
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10.  е ул о к  к  д е . 
 

 е ул о к  под е о о е  ( . 10) 

те око е т  ут е е  уте о к  топк , т к то  ле ое  п ое 

е ое от е т е п от о е о  ло до туп о № ). пол у те е т  
кл  №  дл  т  от о  л ко  № . те  те л  до те п от о е  

дл  е ул о к  д е  № . о ле е ул о к  у т о те к к  л к   дет л  
уте о к  ( №. 1  №. 2). 
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 ло  топк   под е  е о  ( .  – одел  ECKA 67/45/51, 

90/40/40): 



А . е ул о к  д е   т  одел  е о о   к е  о .  

те о е т е к к  е  п от о е   д е  т  к  № . 
Опу т т  д е у  ее поло е  т к, то  п от о е  под л  е . те  

те тол ко п от о е о   о е  то о , то  д е  то т е к  к л  

№ . т о те о е к к  
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 ло  топк   под е  е о  ( .  – одел  50/35/45) 

е  к т  д е   то  одел  о ут т  о  о  до, л  
по ле у т о к  топк . 

 

Отк о те д е   поло е  дл  о тк  текл  № . к еп те п от о е  к ке 

под е о о е  №   №  - п от о е  од т  ко плект по т к  к . 
к о те д е   п о е те оту е  под е . 



 

 . 12 

 

11.  т о к  к . 

          .   
,   : 

 т о к  к  ( . ) 



      (№ 1).     , 
        (№ 2  3).
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  т о к   о к  к  дл  оделе   п о  д е  .  

         ,    № 
8 (№ 1).        .   

      (№ 2).     
         (№ 3).     



    .

 

 . 14 

 

 т о к  к   топк   у ло  текло   под е  е о  
( . 15) 

т о т  ку  у л  топк  № 1)       
      (№ 2).        

         (№ 3). 
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12.  т  у т о к  к о  топк . 

 

     ,      
. 

   ,     ,   
,       . 

          
   . 

  16 a  16 b       

  . 

Ф о т л  у т о к  / т д т  те     Ф о т л  у т о к  / е  те  

 

Fig. 16 a    Fig. 16  

1. те .    

2. ол  д о од . 
3. о од. 
4. ол  д е  те к . 
5. Ко ект  к е . 

6. етк  дл  по тупле  о ду   ко ек . 



7. ето  пл т  . 6 c . 
8. е ек т е. 
9. ол о  пл т . 
10.  од  о ду  к к у  о е е. 
11. о т л  ло  ол . 
12. ол  потолк . 
13. етк  дл  од  о е о о ду . 
14.  ,    . 

15. око  ол  те . 
16. око  ол .  

17. о  лу е .  
18. Ле ко о пл е е  те л . 

19.  

20. е  те . 
21. от опо  т  д о од о  т у .  

22. т  те   е л  е о  те ло . 
23. е ел   о  те ло   то  е е ее   от те . 

Ко ек о  о е .  

 л  е пол ует , допол тел  ко у  дл  п еделе  о е о о ду , то е ду 

к о  топко   ол о  лое  (4, 15) дол о т  л ое то е   от 

д е   око о  ол . 

 Ко ек о  о е  дол е  т  ол о  от е  те . 

 те , пол  потолок ко ек о о о о е  дол  т  т   то к  к о де т  
о о  п л .  

Ко у  дл  п еделе  о е о о ду . 

 е т у  к л  дл  п о т е  о е о о ду  дол  о то т    е о  

те ло .   

  у т о ке ко у  п еделе  о е о о ду , т у  дл  поток  о ду  дол  т  
де о под оед е  к ко пу у ко у   е т л о  етк . 

от  п  к уто  д е  о ду  ( пок у т) 

 о ду  кул ует  к то  о е е. ет  о ду  пе ед ет   по е е е е е  
пе л е тепло кку ул т е те л . 

 епло  у к   ко ек о о  о е те  пок у т е, е   ко т ук   
е т л о  е етк . ок , тепло  у к  дол  т  п т  о е 

п  у т о т е ол   ет  ее тол . 

 е   пло д  теплоо е о  ко т ук  дол  оот ет т о т  тепло о  о о т  
топк . 

т  те   ле ко о пл е  те ло . 

 пол ует  дл  т  те  , те л  ото ле е  е л о о о т  
тол о  е е ее  . 

 ло  ол  до те  дол е  т  е е ее   от д о од  . 
 о т л  т  ол , о ет т  е ее . 



ол о е ло  т  т д т  те  

 

 ол  те    те  д   дол  т  е  ол у  лое  ,   
л о  тол о   . 

 е  ол   о ут т  е е  тепло ол о  лое , е л  ко т ук  
е  т к  о о , то е  по е о т  е ет  к у  °C. л  

ту л о о к  л  ке е ко  по е о т  те пе ту  о ет по т  до  °C.  

т  пе ек т  

 ол   о  те ло  дол  т  е  ол у е  лое  (9)  л о  
тол о    . 

 е у е пол   пе ек т   еле о ето  дол  т  е  ол о  лое  
(9). 

 

е  ол . 

             
  1. 

      ,    ,  
   120°C. 

 ол  е дол  оп т , оп к т  л  т  т  к о  топк . 
ол  дол  т  о т о  к к о е у  ко т ук . 

е т л о е е етк . 

       ,    
   50   ,    30      

    . 

 е т л о  е етк  дл  од  о е о о ду  дол  пол т  

п опо о л о  те е ол ,  т к то  е п о од ло копле  о е о 
о ду   ко ек о о  к е е. о е  поло е  е етк  ео од о 

п еду от ет   уду е  о о о т  т   у т о к  ее дл  тк .  
 ло д  о од о о е е  е етк  т от т п  к о  топк   те е к е 

д е е  топк ). 

 е т л о е е етк  дол  т  поло е  т к, то   ел  ло 
лок о т . 

 ол  потолк .  

      ,    
 . 

ол пе ед к о . 




